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1 次の行列式を計算せよ. (各 1点)

(1)

∣∣∣∣∣12 9

13 8

∣∣∣∣∣ 2⃝− 1⃝
======

∣∣∣∣∣12 9

1 −1

∣∣∣∣∣ = 3

∣∣∣∣∣4 3

1 −1

∣∣∣∣∣ = 3(4× (−1)− 3× 1) = −21

(2)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
0 1 −2 1

−1 0 −1 0

−2 1 0 1

1 −1 2 0

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1⃝↔ 2⃝

====== −

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
−1 0 −1 0

0 1 −2 1

−2 1 0 1

1 −1 2 0

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
3⃝−2× 1⃝

=======
4⃝+ 1⃝ −

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
−1 0 −1 0

0 1 −2 1

0 1 2 1

0 −1 1 0

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= −(−1)

∣∣∣∣∣∣∣
1 −2 1

1 2 1

−1 1 0

∣∣∣∣∣∣∣
2⃝− 1⃝

======
3⃝+ 1⃝

∣∣∣∣∣∣∣
1 −2 1

0 −4 0

0 −1 1

∣∣∣∣∣∣∣
=

∣∣∣∣∣ 4 0

−1 1

∣∣∣∣∣ = 4× 1 = 4

2 4次行列A = (aij)の行列式は |A| =
∑
φ

sgn(φ)a1φ(1)a2φ(2)a3φ(3)a4φ(4) により定義される. (ただし和Σ

は 1, 2, 3, 4からなる長さ 4の順列 φ = (φ(1) φ(2) φ(3) φ(4)) (全部で 24個ある) に関する和を取る.)

(1) 順列が φ = (2 4 3 1) のときの、符号 sgn(φ)を求めよ. (1点)

φの転倒数は,

φ = (2 4 3 1)→ (2 4 1 3)→ (2 1 4 3)→ (1 2 4 3)→ (1 2 3 4)

より 4に等しく, φは偶順列である. 従って, sgn(φ) = 1.

(2) (1)の φとA =


1 2⃝ 3 4

2 3 4 5⃝
3 4 5⃝ 6

4⃝ 5 6 7

 に対し, sgn(φ)a1φ(1)a2φ(2)a3φ(3)a4φ(4) の値を求めよ. (1点)

sgn(φ)a1φ(1)a2φ(2)a3φ(3)a4φ(4) = sgn(φ)a12a24a33a41 = 1× 2× 5× 5× 4 = 200

0※この講義に関する情報はホームページを参照. http://fuji.ss.u-tokai.ac.jp/nasu/2015/la1.html


